SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

dla zadania:
1. Przebudowa drogi gminnej Nr 102780L od km 0+728,00 do km 1+267,00
w miejscowosci Pienki.
2. Przebudowa drogi gminnej Nr 102719L od km 0+000,00 do km 0+998,00
w miejscowosci Wolka.



SPIS SPECYFIKACJI

DM 00.00.00 Wymagania ogélne

D 01.01.01
D 01.02.04

D 02.00.01
D 02.01.01

D 04.01.01
D 04.04.02
D-04.06.01b

D 04.07.01

D 05.03.05a
D 05.03.05b

D 03.02.02
D 07.02.01

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Rozbidrka elementdéw drog

Roboty ziemne

Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu cementowego

Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnie

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

Roboty wykonczeniowe

Podniesienie studzienki Sciekowej, telefonicznej, zasuwy wodociggowe;j
Oznakowanie pionowe



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST)

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sag wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét.

Zakres robdt obejmuje:

* niezbedne prace przygotowawcze i prace rozbidrkowe,

* budowe jezdni asfaltowej na podbudowie z kruszywa

* budowe placu, zatok i parkingdéw postojowych

* budowg drog, chodnika i zjazdow na posesje z kostki brukowe;j
* budowe $cieku przy kraweznikowego z kostki

» ustawienie kraweznikow i obrzezy betonowych

* ustawienie oznakowania pionowego

* budowe wyniesionego przejscia dla pieszych z kostki brukowe;j
* regulacji studzienek, zaséw

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zaleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych
nizej wymienionymi Szczegoétowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST):

DM 00.00.00 Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D 01.02.04 Rozbidrka elementdéw drog
Roboty ziemne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D 02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
Podbudowy
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
Nawierzchnie
D 05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D 05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
D 05.03.23a  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Roboty wykonczeniowe
D 03.02.02 Podniesienie studzienki §ciekowej, zasuwy wodociagowe;j
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01 Krawezniki betonowe
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.



1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. InzZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci
materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowg.

¢) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy =zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzgca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat

itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikoéw mierzona w $wietle poreczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng  lub  technologiczng, zdolna do  samodzielnego  pehlnienia  funkcji
technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny Koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje

projektowa:

0 Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

O Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastgpujgca

kolejnosc¢ ich waznosci:
1. SST

2. Dokumentacja Projektowa
Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST s3 uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji okreslonego w
odpowiedniej SST.
Cechy materialow i1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST,
to takie materialy beda musialy by¢ zastgpione innymi, spetiajagcymi wymagania a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drdég i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany
na biezaco.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) i
podejmie wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i
inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wiaczony w ceng kontraktowg i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W szczegbdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w §rodowisku naturalnym;
b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymane bez wody stojacej;

€) powinny by¢ podje¢te odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

— przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami;

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu; — mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ przepisow ochrony
przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzgt przeciwpozarowy.
Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot (np. materiaty pylaste) powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagaja
tego przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na ich uzycie od wlasciwych organow.

Nie dopuszczalne jest uzycie materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddzialywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczegdétowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci
publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wladz begdacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do robot w
poblizu tych urzadzen ich wlasciciela oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany
jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.



Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwiazku z
zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy Wykonawcy, zostang usunigte na koszt
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowiazujacych ograniczen odno$nie obcigzen osi
pojazddéw podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy.

Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdow
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za uszkodzenia drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wilasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty

zwigzane z wypelieniem powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawcg utrzymywane w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami
Inzyniera.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemnag zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatlow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:
a) Inzynier begdzie mial zapewniong wspodtpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub OST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.



Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez

Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogolng opisujaca:
O organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
O organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
O sposob zapewnienia bhp.,
O wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
O wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,

O system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

O wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

O sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i form¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

O rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

O sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

O sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

O sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.



Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce

usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu

1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.



InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

O Polskg Normg lub

O aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST. W
przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy
wpisywacé w szczegolnoscei:

0 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

O datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

O datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i

harmonograméw robot,
0 terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
O przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

O uwagi i polecenia Inzyniera,

0 daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

O zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

0 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

O stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

O zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,



O dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

O dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

O dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

O wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

O inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie Iub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.



Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia

o tym fakcie Inzyniera.



Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaré6w, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i OST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i OST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru

ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

no

uzupetniajgce lub zamienne), 3. recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST,

No gk

zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i

przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiéor pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektoweyj.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

O robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

O warto§¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

O warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

O koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

O podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu Koszt wybudowania

objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i

drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i

organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji
objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 207, poz.

2016 z 2003r).
2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. z pézniejszymi zmianami

(Dz. U. Nr 204, poz. 2086 z 2004r).
3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonywania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot majacych na celu odtworzenie
(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekroj
prostokatny.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

OOoo0Oooono

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK wymienionymi w
punkcie 10 niniejszej SST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢  wykonane przez osoby posiadajgce  odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast  poinformowa¢ Inzyniera 0 wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te

powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie



lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych

lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdownaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co S0metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz lub 5cm dla klasy tych ulic. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do

lecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1metr oraz wykopow glebszych niz 1metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektows.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK wymienionymi w punkcie 10
niniejszej specyfikacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. 8.2.
Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i1 dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1.0 km wykonania robdt obejmuje:

O sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych, O uzupetnienie osi trasy
dodatkowymi punktami,

O wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

O wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

O zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1980.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ko
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki
— zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow droég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: O pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Materiaty z rozbiorki nalezy odwiez¢ i
ztozy¢ na miejskim wysypisku $mieci lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Rozbiorka istniejacych nawierzchni jezdni, chodnikow, kraweznikow, obrzezy, znakow.
Rozbidrce podlegaja elementy drogowe wymienione w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Zestawieniem Pozycji Kosztorysowych lub wskazanych przez Inzyniera.

Warstwy nawierzchni mozna usung¢ recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt 3. roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej
nawierzchni na styku z istniejgcg byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow jest:
O cigcia pita mechaniczng krawedzi nawierzchni - m (metr),
O dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robot obejmuje:

OoOooono

a) dla cigcia pilg nawierzchni: O
wyznaczenie miejsc ciecia,

wykonanie cigcia nawierzchni pita

dostarczenie wody do celéw uzycia jej przy cieciu nawierzchni

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, 0 wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu
rozbiorki; e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is O 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

2. PN-D-96002  Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs¢
1. Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10210-2 Ksztatltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs¢
2. Tolerancja, wymiary i wielko$ci statyczne

5. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych pltynow wodnych.

Warunki techniczne dostawy

6. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu gladkie. Ogdlnego przeznaczenia jakosciowe

7.  PN-EN 10056-1 Katowniki rOwnoramienne ze stali  konstrukcyjnej.
Wymiary

8. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne ze stali  konstrukcyjnej.
Tolerancje ksztattow i wymiarow

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwoOw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.



1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Oa
Is0
Oas
gdzie:
Oqg - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m?),
Ogs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17.Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UDO___deo
dio

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), dio -
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
O
E:
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.



Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Grupy gruntoéw
Lp. | Wyszezegolnienie | 5o oty :
wlasciwosci watpliwe
niewysadzinowe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty . i wysadzinowe
- zwietrzelina o
- awir gliniasta - glina piasz-
czysta
- pospotka - rumosz zwiezla, glina
_ gliniasty zwigzla, glina
- piasek gruby | pylasta
- zwir gliniasty ;
- piasek sredni Zwigzla
) - pospoika - it
- Piasek drobny gliniasta piaszczys-ty, it
- auzel pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyl, pyt
piaszczysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek % <15 od 15 do 30 od >30
1
<0,075 mm <3 30010 >10
<0,02 mm
3 Kapilarno$¢ bierna m <10 21,0 >1.0
Hkb
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw mogg byc



wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

O odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

O jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

O transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), O sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow



Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wigksze niz 0 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze

przekracza¢ + lcm i -3cm.

Szeroko$¢ gorej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz O
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej

tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ O 10cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych, -

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigckow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot



Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar  tasémg, szablonem, tata o0  dlugosci 3m
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w
2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw punktach g%O’WIlych hlku, co 100m na tukacho R O

100m co 50m na tukach o R 0 100m

3 |Pomiar rzednych  powierzchni| oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego| Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 0 10cm.

6.3.3. Szeroko$é dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz O 5ecm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm
lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RO6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 0 10cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu



Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z norma PN-S02205:1998

[4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, t0

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty 7. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu,
IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ZESTAWIENIEM
POZYCJI KOSZTORYSOWYCH.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem nasypowym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych charakteryzuje si¢ grupg no$nosci Ga.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

Nadmiar gruntu rodzimego nalezy odwiez¢ i zlozy¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST
D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub

innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego  Wymagania, uzasadnione  skomplikowanym uktadem warstw

geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub

przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: a) sposob
odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.



Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

O
O
O

OOoOoO0ooOoo a

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych, O rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod jezdni¢ oraz chodnik,

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowg | ZESTAWIENIEM
POZYCJI
KOSZTORYSOWYCH

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

O koparek z czerpakami profilowymi,

O plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢ on
wywozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw poszerzenia. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach Iub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1s=0,92. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach



1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i
pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
Lp. i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
co 100m

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi w co 100m
6 | planie »

Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7 gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz +10cm i -5¢cm.

6.2.3. Ro6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. NierownoSci

nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja O 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe



Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz O 5¢cm dla ulic tej
Klasy.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza) Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

OOoO0ooOooOoo O



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesc 5.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnos$ci nawierzchni planografem i tatg 5.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie
podbudowy pod: - nawierzchnie asfaltowa

- Zjazdami -

chodnikami

z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm i 0/63mm

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ZESTAWIENIEM
POZYCJI

KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciaglym, zgodnie z wymogami
normy PN-S-06102 [20].

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [3] powinna odpowiada¢ wymogom normy
PN-S-06102 [20].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich zlozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej
powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w Tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wlasciwosci kruszyw tamanych do stabilizacji mechanicznej

W <Inieni Podbudowa
Lp. ysic?eg o Tiene z kruszywa Badania
wiasciwosci famanego wedlug
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,063mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 [3]
Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B 04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II 430 do 70
wg PN-B-04481, % od 5L do PN-EN 933-8 [24]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-EN1097-2 [12]
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1 [7]
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz
- PN-EN 1744-1[8]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-39[11]
wigcej niz PN-EN 1744-1[8]
11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
przy zaggszczeniu Is 0 1,00 80 PN-EN 1744-1[8]

Jezeli kruszywo nie bedzie spelnialo ktorego§ z wymagan z tablicy 1 Inspektor Nadzoru moze zalecié
stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sig:

O cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],

O wapno wg PN-EN 459-1[18]
2.3.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa wg PN-EN 1008 [19].
2.4. Zrodla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zaakceptowanych
przez Inzyniera. Zrodla materialdéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 15 dnia przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzyniera wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne probki materiatow w przypadku jezeli Inzynier tego zazada. Materiaty z zaproponowanego
zrodla bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzynier, jezeli wyniki badan dostarczone przez
Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i
wykazg zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodla materiatow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzynier dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.5. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét



Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej, b) ukladarek do rozkladania
mieszanki,

C) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,  nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Wydajnos¢ $rodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi ulepszone
podtoze gruntowe stabilizowane cementem

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.05.01 ,,Ulepszenie podtoza
gruntowego przez stabilizacje cementem”, SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6Olnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie, od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi w strong osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.



w
pierwszej fazie zaggszczania, nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej - sprzet cigzszy, poczatkowe
przej$cia walcoOw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchamiania wibratorow.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyroOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwe podbudowy nalezy zaggszcza¢é do momentu, gdy nie beda widoczne $lady przej$¢ sprzetu
zageszczajacego, oraz do uzyskania wiasnosci wg PN-S-06102[20].

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is O 1,0 lub wskaznika
odksztatcenia lo O 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Zakres i czestotliwos¢ badan wg PN-S-06102:1997 [16] lub wg wskazan Inzyniera.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednioprzed przystapieniem do zageszczania.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowaé na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w dwoch
przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia. Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,00.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie



Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy co 50 m
2 | Rownos$¢ podtuzna c050m
3 | Réwnos¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne® co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach
na odcinkach tukowych
5 | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy co 50 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
) mo.du.% odksz.taicema co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigele sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz niz +5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-
04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac¢ - 20 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja O 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢é nie mniejsza od grubosci projektowanej.
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

6.4.7. Nos$nos¢ podbudowy

0 modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, O
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Plfgjzl;dsvv;aoz Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste o )
’ y zageszczenia Is pod kotem, mm Mlmmalny modut odk'sztaicema
wskazniku Wnos nie mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

nie mniejszym

mniejszy niz

MPa

niz, %
50 kN . .
od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2
80 1,0 1,40 80 140




7.
OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga
jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i
robot. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

o s I s s [ o |

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej, O
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-EN933-  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
1:2012 Metoda przesiewania.

3. PN-EN933-  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
4:2008 ziarn. Wskaznik ksztattu.
4. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz. 5: Oznaczenie
5:2008 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
5. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6.
6:2002 Oznaczenie gestosci ziarna i nasigkliwos$ci

6. PN-EN 1367- Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
1:2007 atmosferycznych. Cz. 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7.  PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
1:2010



8.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 2. Metody 2:2010
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie.

9.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ggstosci

3:2000 nasypowej i jamistosci

10. PN-B06714- Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie przyczepnos$ci bitumow
22:1984

11. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 12.

PN-EN 197-  Cement. Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow.

1:2012

13. PN-EN459-  Wapno budowlane. Czgé¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.
1:2010

14. PN-EN 1. Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena 1008:2004
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwane;j

z procesow produkcyjnych.

15. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

16. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

18. PN-EN933-  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci

8:2012 drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C8/10 w ramach
przebudowy drég na terenie gminy Ktoczew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.1i 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

Zakres wystepowania podbudowy z betonu cementowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiaggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 25 (C20/25), stanowi fragment nos$nej czesci
nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 10 (C8/10), okreslajgcy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R bG).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.



1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.

»Wymagania Ogdlne”



2.2.1.

2.2.2.

2.2. Cement

Wymagane wtasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonaé badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-
3. Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastepujgce:

- Poczatek wigzania - nie wczesniej niz po 75 minutach,

Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wiecej niz10 mm,

- Strata prazenia - £5%,

- Pozostatosé nierozpuszczalna - < 5%,

S03 - <3,5%,

- Chlorki-<0,1%,

Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) - < 0,6%.

Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac cementu dostarczanego luzem lub w workach.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie
od atestow producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania,
statosci objetosci i 28- dniowej wytrzymatosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 206-1 i
przedstawienia wynikdéw Inzynierowi. Na budowie powinny znajdowaé sie, co najmniej 2 silosy na
cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po
zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos¢ silosdw zalezy od wymaganej wydajnosci
wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagane witasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne wg PN-B 11111,
PN- B 11113, grys z otoczakdw lub surowca skalnego wg PN-EN 12620, kruszywo z 7uzla
wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B 23004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby



mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
wedtug normy PN 78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwigzkow
siarki.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych
zapasow kruszyw powinna zapewniac ciggtg produkcje mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace
jego przydatnosé do produkgcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢
kruszywo z pryzm do zasiekdw wezta betoniarskiego i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowac wode odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz



ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w
PN- EN 206-1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Masa zalewowa

2.6.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin nalezy stosowac masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimerdw plastycznych np. typu SBS) posiadajgce bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania
spekan i szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a
takze dobra rozciggliwos¢

w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:
- zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin - bardzo dobra,

- temperatura mieknienia PiK - > 85°C,

- sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wagowo,

- sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5mm,
- odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK) - <10°C,
- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

- odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli oziebionej do temp. -20°C -
spadajace z wysokosci — 500 cm

3

sposréd badanych 4 nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen
- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130]j. Pen.,

- wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - <: 15%.

Jezeli w trakcie badania wydtuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie
oderwaniu od Scianki szczeliny, nalezy zastosowac zalecany przez producenta (zalewy) sSrodek
zwiekszajgcy przyczepnosé (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych Scianek
szczeliny. Powtérzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno daé wynik

pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego
stosowania zalewy powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.



2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktdry zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z kazdg partig materiatu swiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan
kontroli wtasnej Producenta potwierdzajgce spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt.
2.6.1. (co najmniej poz. 2, 4 i 8).

2.6.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub
30 litréw) z cienkiej (0,2+0,3 miii) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem-przykrywka
zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub
30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza sie w zalewie, w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywaj na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy B25 (C20/25) spetniajgcy nastepuje wymagania:

- zawartos¢ cementu w 1 m3

zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 360 kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwos¢ betonu me powinna przekraczaé 5%,

- $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie prébek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci

Sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen



organicznych lub warstwg geowtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Zmiana materiatu do pielegnacji wymaga zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do wykonania robot:

wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo i
domieszki 2%, cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka
betonowa, powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.



Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien sie odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb chronigcy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wyboér
jednego z tych sposobdw jest uzalezniony od warunkdw miejscowych.

Wydajnosé srodkéw transportowych dostarczajgcych materiaty musi by¢ dostosowana do
wydajnosci wytwdrni mieszanki betonowej.

Wyprodukowang mieszanke betonowg, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Czas
trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajnosc¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki
betonowe].

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczg przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2.1. Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:



- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposdb ciagty

- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami dla
podbudowy okreslonymi w SST jw.

5.2.2. Oczyszczenie podtoza

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zatozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

zatozenia i wymagania ujete w PZJ,

niniejsze SST,

wyniki wykonanych petnych badan materiatéw,

wytyczne i zarzadzenia

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wiasciwosci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowad:

zapoznanie sie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST,

badanie materiatéw — sktadnikdw mieszanek,

przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawieraé:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,



w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-EN 1008,

wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone w p.2.),
sktad betonu cementowego (zawartosc kruszyw, cementu i wody),

wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez
Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogdlne

Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywac na postawie sprawdzonej recepty robocze;j.
Domieszki mogg by¢ stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych.

Kruszywo nalezy dozowac frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno sie odbywaé wytgcznie mechanicznie. Zaleca sie stosowanie betoniarek przeciwbieznych.
Cement nalezy wsypywac do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie
tadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania,
potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;j.

Woda zarobowa powinna by¢ w catosci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu
mieszania. Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie
cyklu mieszania. Czas mieszania jednego zarobu, liczg od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikow
do mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krdétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodno$ci masy poprzez oznaczenie
zawartosci powietrza metodg ci$nieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5. Warunki przystgpienia do robét



Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych
niz

+30°C. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.
5.6. Wbudowanie mieszanki
5.6.1. Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac sie w prowadnicach, spetniajacych
rownoczesnie role deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscig betonu.
Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
ptyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu ciezkich maszyn prowadnice nalezy uktadaé na
tawach betonowych z betonu klasy B 25 (C20/25). Szeroko$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz
szerokos¢ podstaw prowadnic. Prowadnice nalezy ukfada¢ na tawach nie wczesniej niz po 3 dniach
twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi nalezy stosowaé technologie budowy wg
instrukcji producenta wykanczarek

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym,
zapewniajgcym réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Zageszczanie powinno byc¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w
temperaturach nizszych nie pdzniej niz po 1 godzinie, liczg od czasu dodania wody do masy betonowe;j.
Zaleca sie zageszczanie masy betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest
wykonane zgodnie z normg wéwczas, jezeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykoriczeniem dwadch sasiednich ptyt Swiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykonac przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwszej.



5.7. Szczeliny

5.7.1. Wymagania ogoélne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajow oraz odstepy miedzy poszczegélnymi
szczelinami skurczowymi przygotuje Wykonawca

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych w PN-75/S-
96015.

Szczeliny skurczowe petne powinny miec¢ szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowg 0,3+0,4 cm, a
gtebokos$¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny miec szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowa réwniez
0,3-0,4 cm, natomiast gtebokos¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywac poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywaé w
zaleznosci

od temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty.

Dopuszcza sie wykonywanie szczelin skurczowych w $wiezo wykonanym betonie za pomoca noza
wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ w rowki szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub
tworzywa sztucznego zapewniajgcg poprawne jej uformowanie. Wktadke nalezy pokryé srodkiem
zmniejszajgcym przyczepnos¢ do betonu. Po okresie nie krétszym niz 7 dni wktadke usuwa sie, a
szczeline wypetnia masg zalewowgq. Wktadke lub néz nalezy wibrowac w Swiezo zageszczony beton
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.7.3. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po wykoriczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowe] nalezy swiezy beton



zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu powtokotwdrczego, wykonang stosownie
do zalecen producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu
powtokotwérczego nalezy wykonac przed uptywem 90 minut od chwili ukoriczenia zageszczenia. llos¢
natryskanego preparatu wynosi 150+200 g/m?2.

Preparatem powtokowym nalezy réwniez pielegnowaé boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza sie rowniez inne metody pielegnacji Swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem
lub grubg witdkning, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

6.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac w PZJ Wykonawca robdt i uzgodnié z
Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonaweca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i
wytrzymatos$é 28-dniowg cementu. Wtasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
dokumentach normowych



6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie
kruszywa nalezy badac jego wiasciwosci . W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy
badac wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzaé badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie
umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z normg BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytwérni betonu nalezy wykonaé nastepujgce badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany roboczej
po 2 pomiary,



- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany robocze;j.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
rownolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci Sredniej,

- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggta obserwacja wizualna,

- wytrzymatos$é srednia - co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.5.3. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cmiOcm.

6.5.4. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

0¢ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.



6.6. Badania po zakoriczeniu robot

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykonaé badania:

- wytrzymatosci na Sciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko

w przypadkach watpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m

2 powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie
od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg przygotowanie podtoza, ew. wykonanie
warstwy odsgczajace;j.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”



oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2

podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robdét,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

oczyszczenie podbudowy,

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,
przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtfozu,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu roboét; zatadunek i wywoéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.



10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie normy

9.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

. PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

10.PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.

11.BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem.

10.2.Inne dokumenty

13. Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym od
Sredniego, IBDiM, 1991.

14. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974,

15. E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

16. S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit 1967).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
WARSTWA SCIERALNA Z AC11S



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1/KR2 AC5S, AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — warstwa nawierzchni ponad warstwg wigzaca.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajagce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu —obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa), d
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce
obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nie normatywne wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy




KR1/KR2 AC11S Zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 tablica 1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego:

0 Warstwa $cieralna AC11S o grubosci warstwy 4 cm dla ruchu KR 1/ KR2

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
lepiszcza
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mnicj niz
4 | Zawarto$¢
sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie | 9% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
wigcej niz
6 | Pozostata  penctracja po| o PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mni€j niz
7| Temperatura  migknienia) . PN-EN 1427 [22] 48
po starzenlu, nic mnicj niz
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost.temp. mllc;knllerll%a po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie W1€CC) niz
10 | Temperatura  tamliwosci o
Fraassa, nie wigcej niz ¢ PN-EN 12593 [29] -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN 1426 i
temperaturach eksploa- | 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura PN-EN 1427 o
L C >60 6
rach eksploa- | micknienia [22]
tacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
Kohezja (mata predkosé | [55] PNEN Jiem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]




fvﬂgrcoz(fiff:‘ M8 | pN-EN 13587
predkosé [53] PNEN Jlem? NPD?
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(Meto-da PN'E[’; 4%3588 Jlem? NPD?
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji (Odpornosé -
ystencji (Odp Pozostata PN-EN 1426 % - 40
penetracja [21]
na starzenie wg PN-EN ["\n/7rost
12607-1 lub -3 [31] temperatury PN-EN 1427 oC <3
migknienia [22]
L Temperatura PN-EN ISO R
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593
tamliwos$ci [29] °C <-12
Nawrot
sprezysty w I[Dsl\iiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
7ok PN-EN 14023
akres [59] Punkt °C TBR®
plastycznosci 519
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52]
Réznica PN-EN 1427 °C <5
temperatur [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52]
Réznica PN-EN 1426 | 01 mm NPD?
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 C TBR
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 | pn-EN 12607-
Wymagania Nawrot sprezysty | PN-EN 13398
dodatkowe w 10°C po [51] %
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie

okreslana) NPD °
TBR

— To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica
2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-

EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé \ Przesiew, [% (m/m)] |




AC11S KR1-
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bmins.6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedtug rownania:

00 2650
Od

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5 - projektowanie
empirycznie.

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagegszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen ’
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 max4,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSairo50
deformacje trwate?® ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli AIRDeklarowane
Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C?
a) Grubos¢ plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 zatgcznik 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru



temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze zgodne z SST D 04.04.02 [69] pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni: — ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnos$ci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wno$¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wiazace;j.



Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych  zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.

0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

—  warto$¢ polaczenia powinna wynosi¢ 1,3MPa



Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ zaggszezenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11S, KR1-KR2 ® 4,0+10,0 >98 4,0 +7,0

B) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PNEN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— 0cCena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania



odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza
1 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.11.2 | odzyskanego
1314 | Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

2 probki
2.12.2 | Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ?
2.4 2.5 | Spadki poprzeczne
2.6 Réwnosé

Grubo$¢ lub ilos¢ materialu Zawartos¢
wolnych przestrzeni ® Wiasciwosci
przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy) b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.



6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica11.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <15
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.




Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6znic¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:



O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O oczyszczenie i skropienie podtoza,

O dostarczenie materiatow i sprzgtu,

O opracowanie recepty laboratoryjnej,

O wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

O wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

O posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
O roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

O obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

O przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, O odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
O prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 26. PN-EN
1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy  do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
PN-EN  12697-6  Mieszanki  mineralno-asfaltowe -~ Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej metoda
hydrostatyczna
PN-EN  12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -~ Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN  12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN  12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
PN-EN  12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury 37. PN-EN 12697-18 Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
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47.

48.

50.

ol.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

63.

PN-EN  12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN  12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN  12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu 49. PN-

EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania Kruszyw wypeiajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypekiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych



66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
69. Szczegdtowa specyfikacja techniczna D 04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
WARSTWA WIAZACA Z AC16W



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiagzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : ; ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1/KR2 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a
podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu —obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa), d
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce
obstugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS

asfalt drogowy




KR1/KR2 AC16W Zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 tablica 1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego:

0 Warstwa wigzaca AC16W o grubosci warstwy 5 cm dla ruchu KR 1

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosel Metoda Rodzaj asfaltu
p. asCIWOSC1 badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,
Srmperatira °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos$¢
sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
a - penetaga % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nice mnicj niz
7| Temperatura migknienia po| 4. PN-EN 1427 [22] 52 48
starzenlu, nice mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost.temp. mllc;knllerll%a po oC PN-EN 1427 [22] 8 9
starzenlu, nic wigecej niz
10| femperatura  lamliwoscil o | pN.EN12503[29] | -5 8
raassa, nic wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosc¢ Metod_a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN 1426 i
temperaturach  eksploa- | 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Tgrrllipe'rat'ura PN'EQIZ 1427 °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych migknienia [22]
Sita rozciagania | PN-EN 13589
Kohezja (mata predkos¢ | [55] PNEN Jlem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]




Sita rozciagania PN-EN 13587
Wrs dfog‘c,luza [53] PNEN | Jicm? NPD?
Preerose 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E['; 4%3588 Jlem? NPD?
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji (Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 % - 40
_ penetracja [21] 0 =
na starzenie wg PN-EN " yyzrost tem- PN-EN 1427 °C <3
12607-1 lub -3 [31] peratury [22]
migknienia
L Temperatura PN-EN ISO
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [63] °C >235
Temperatura PN-EN 12593
tamliwosci [29] °C <-12
Nawrot
sprezysty w Fsl\iiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
2ok PN-EN 14023
axres [59] Punkt °C TBR®
plastycznosci 51.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52]
Réznica PN-EN 1427 °C <5
temperatur [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52]
Roznica PN-EN 1426 | O1mm NPD?
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 ¢ TBR
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-1 | pN-EN 12607-
lub -3 [31] 1 [31]
Wymagania Nawrot sprezysty | PN-EN 13398
dodatkowe w 10°C po [51] %
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie

okreslana) NPD P
TBR

— To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze¢s¢ 2 — punkt 2, tablica
2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
Kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej
niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i1 zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC16W

Wihasciwosé




Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Brmind.4

") na zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci Minimal
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna

ma inna gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedhug rownania:
00 2650
Od

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5 - projektowanie
empirycznie.

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej KRI
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, )
. min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vv
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 max7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na fowani w powietrzu, PN-EN 13108- WTSairo3
. walowanie, . PRD
deformacje trwate? 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli AIRDeklarowane
Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, g0
badanie w 15°C?
a) Grubo$¢ plyty: AC 16 60mm, AC 22 60mm
b) Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 zatgcznik 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura



lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195 od
Asfalt 50/70 140 do 180 od
PMB 25/55-60 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze zgodne z SST D 04.04.02 [69] pod warstwe wigzacag z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wnos$¢ podtoza
pod warstwe wiazaca
[mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu
5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawczej.



Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych  zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usci§lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.  Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

—  wartos¢ polaczenia powinna wynosi¢ 1,3MPa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.



skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16W 5,0+ 10,0 >98 3,0+ 6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét



Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wilasne badania wla$ciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PNEN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy, — ocena wizualna jako$ci wykonania
polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa )

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza
1 odzyskanego

1.11.2 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

1.31.4 | probki
2 Warstwa asfaltowa
21292 | Wskaznik zaggszczenia @

2.32.4 | Spadki poprzeczne

2.5 Réwnosé

2.6 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu Zawartos§¢
wolnych przestrzeni ® Wiasciwosci
przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy) b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe



2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnial <10
wigksza niz 1000 m? lub <15
2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
Tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.



6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, O odwiezienie sprzetu.

O
O
O
O
O
O wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
O
O
O
O

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

O prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej SST) 2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3.
4.

10.

11.

12.

13.

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biegkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamisto$ci 14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza



15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg 16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 26. PN-EN
1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy  do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
PN-EN  12697-6  Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowe] metoda
hydrostatyczng

PN-EN  12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni
PN-EN  12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN  12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN  12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN  12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN  12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN  12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek



40.

41,

42.

43.

44,

45,

46.

47,

48.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

63.

PN-EN  12697-36  Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania— Cze$¢ 20: Badanie typu 49. PN-

EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych  do
mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty



67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
69. Szczegdtowa specyfikacja techniczna D 04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie






Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.02

PODNIESIENIE STUDZIENKI SCIEKOWEJ, TELEFONICZNEJ,
KRATKI SCIEKOWEJ, ZASUWY WODOCIAGOWEJ



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z podniesieniem studzienek sciekowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg podniesienie studzienek sciekowych, telefonicznych lub
zasuw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami definicjami
podanymi w D-M.-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Beton

W celu podniesienia studzienki sciekowej, telefonicznej, kratki sciekowej na wymagang wysokosé
nalezy wykonac¢ “kominek” z betonu co najmniej C25/30 “na mokro”, betonowe pierscienie dystansowe.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 “ Beton. Czes¢ 1:Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wydany przez
producenta na wbudowang mieszanke betonowg stwierdzajgcy zgodnos¢ jej cech z wymaganiami
normowymi.

2.2. Zaprawa cementowa 1: 3
2.3. Rame do umocowania pokrywy studzienek telekomunikacyjnych

Rame do umocowania pokrywy studni kablowej nalezy wykona¢ z elementéw stalowych zgodnie z
normg BN-73/3233-03 ,Ramy i oprawy pokryw”.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera i takiego,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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Do wykonywania robét mogg by¢ przydatne pity do ciecia asfaltu i betonu, wibratory powierzchniowe i
wgtebne do zageszczania mieszanki betonowej i inny drobny sprzet.

4. TRANSPORT

Dow6z mieszanki betonowej do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie przy uzyciu srodkéw
transportowych uniemozliwiajgcych:

» segregacje sktadnikéw 0O

* zmiane sktadu mieszanki O

* zanieczyszczenie mieszanki O

» zmiane konsystencji O
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demontaz goérnej czesci studzienki sciekowej, telefonicznej lub kratki sciekowej

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb by nie uszkodzi¢ wpustu studzienki czy kratki
Sciekowej. Pozostate elementy studzienki powinny pozosta¢ w stanie poprzedzajgcym demontaz.

5.2. Wykonanie nadbudowy - “kominka”

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wtazu studzienki $ciekowej,
telefonicznej czy kratki Sciekowej na wymagang wysoko$C zalecang przez Inzyniera, nalezy
powierzchnie dokladnie oczyscié.

Nastepnie nalezy wykonaé szalowanie zapewniajgce odpowiedni ksztatt, wymiary i wyglad zewnetrzny
“ kominka”.

W przygotowanym szalowaniu nalezy utozy¢é mieszanke betonowg i zagescic jg wibratorem wgtebnym,
dopuszcza sie za zgodg Inzyniera zageszczenie reczne.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach wyzszych niz +5°C. Mieszanki betonowej
nie wolno zrzuca¢ z wysokosci mniejszej niz 0,75 m.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzgsami a potem
prowadzi¢ pielegnacje betonu poprzez zraszanie wodg..

Wymiary i sposob wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocnienie wtazu
lub kratki Sciekowe;.

Nastepnie nalezy zamontowaé wlaz studzienki lub kratke Sciekowg. Tak wykonang z betonu powinna
by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami “Katalogiem Budownictwa” i
“Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI

Obejmuje sprawdzenie jakosci mieszanki betonowej na podstawie atestu producenta, pomiaru
wykonanej nadbudowy i ocene wizualng.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. podniesionej na odpowiednig wysokos¢ studzienki $ciekowej,
telefonicznej lub kratki sciekowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét objetych niniejszg SST dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robét, obmiaru na
budowie, po stwierdzeniu zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie
trwania robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 szt. podniesionej na odpowiednig wysokos¢ studzienki sciekowej, telefonicznej lub
kratki sciekowej lub studzienki telekomunikacyjnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot. Cena wykonania robét obejmuije:

¢ oznakowanie robét

* demontaz

¢ wykonanie szalunku

* dostarczenie mieszanki betonowej

¢ ulozenie i zageszczenie mieszanki

* pielegnacje betonu

* rozebranie szalunku

* izolacje zewnetrznej powierzchni “kominka’

¢ zamontowanie wtazu lub kratki Sciekowej

* pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
“Katalog Budownictwa”

“Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana
jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Licoznaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane Iub oklejane (folia odblaskowag lub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na
ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto §wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: O
prefabrykaty betonowe,

O z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

O z betonu zbrojonego,

O inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1 [2]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 [5].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-
2: 2010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B06251
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur Iub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10210-1,2[7], PN-EN
10224[8]

| | | Dopuszczalne odchytki |
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Srednica Grubosé Masa1lm $rednicy grubosci
zewnetrzna $cianki kg/m zewngtrznej $Scianki
mm mm
44,5 od 2,6 do 11,0 od od 2,69 do 9,09
48,3 2,6 do 11,0 od od 2,93 do 10,01
51,0 2,6 do 12,5 od od 3,10do 11,9
54,0 2,6 do 14,2 od od 3,30 do 13,9
57,0 2,9do 14,2 od od 3,87 do 15,0
60,3 2,9do 14,2 od od 4,11 do 16,1
63,5 2,9do 16,0 od od 4,33 do 18,7
70,0 2,9.do 16,0 od od 4,80 do 21,3
76,1 2,9 do 20,0 od od 5,24 do 27,7
82,5 3,2 do 20,0 od od 6,26 do 30,8
88,9 3,2 do 34,0 od od 6,76 do 34,0 0125% | D15%
101,6 3,6 do 20,0 od od 8,70 do 40,2
102,0 4,0do 12,0 od od 9,67 do 26,6
108,0 3,6 do 20,0 od od 9,27 do 43,4
114,0 4,0 do 14,0 od od 10,9 do 34,5
114,3 3,6 do 20,0 od od 9,83 do 46,5
121,0 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubo$¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5ad od 2,42 do 2,97 od 01 0o4
45 x 45 4do5o0d4 2,74 do 3,38 od 01 00,4
50 x 50 do6od5do 3,06 do 4,47 od 015 005
60 x 60 80d6do9 4,57 do 7,09 od 0 1’5 0 0’5
65 X 65 od5do9od 5,91 do 8,62 od ' '
75X 75 6 do 10 od 6 5,76 do 10,00 od 015 005
80 x 80 do1lod8 7,34 do 11,90 od 015 oo5
90 x 90 do 12 8,30 do 14,70 od O15 00,5
100 x 100 12,20 do 17,80 015 005
o2 00,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1,2:2007 [7], PN-EN 10224[8], PN-
H74220:1953 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

O doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka 0 10 mm,

O wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dhugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07:1989 [15], PN-EN 10025-1,3,4 [11], PN-EN 10083-1 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [10].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wigkszych i grubos$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Powierzchnia ksztaltownika powinna odpowiadaé wymagania PN-H-93010[17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-EN
10025-1,2:2007 [11] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i
wytworcg.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikow wedtug PN-EN 10025-1,2:2007 [11]

Wytrzymatos$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub sred.

Stal wmm
do 40 od 40 0d 65 | od80do| od100 | od 150 od 100

d065 | do80 | 100 | do150 | do200 | 99100 | 45200
SBW | 225 215 205 205 105 185 | 0d360 | od340
do 490 do 490

StA4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO 14343 [21], PNEN
ISO 14341[22], PN-EN ISO 14171[23], PN-EN ISO 636[23] odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementdéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sg nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od

czynnikow wywotujacych korozje. 2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [27]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, Om,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a) instrukcje
montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

O blacha stalowa,

O blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium,

O inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

O zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€0 najmniej 1,5 mm,

O zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

0 dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, O dla
tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé,
lokalnych wgniecenn lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikdéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé petlne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz: 0 2 mm dla znakéw matych
i $rednich, O 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

0 2 mm dla znakoéw matych i $rednich, O

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukceji o znakach drogowych pionowych” [30]. Grubo$¢ powloki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwaloséci znaku. Niedopuszczalne sg w szczeg6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 Om. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 Om.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres
jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakoS$ciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm
i dlugosci nie wiekszej niz § mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w
tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy
znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do
jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5
mm i dtugos$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gltebokos¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania
lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktore mogg powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakoéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nier6wnosci i pofatdowania.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8
mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni
znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44 m?2,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych w dalszym ciaggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji CO
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemnoszarej
(szarej neutralnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik
do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjng. 2.8. Znaki
przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego
$wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Rownos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku 1 doktadnosc¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pegcherzy,
pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej. 2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez pegknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkos$ci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [29].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy
podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

O koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materialow, O przewoznych zbiornikéw na wode, O sprzetu
spawalniczego, itp.

OoOooQo

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1 [2].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

O wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
roéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [26].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig O 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia

znaku:

O odchytka od pionu, nie wigcej niz O 1 %,

O odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 0 2 cm,

O odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz 0 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ 0 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i O 1,0 mm dla spoiny o grubos$ci powyzej
6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-EN 1SO 17637 [25]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
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Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wglebien i

wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czescei konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i1 terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$¢ migedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sig¢
od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

O lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

O wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw, O lampy metalo-
halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna by¢ zgodna z normami i z nast¢pujacymi zmianami:

O sposoOb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,

O komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

O karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
O w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

]

5.12. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajgca znak powinna spetnia¢ by¢ zgodna z normami i z nastgpujagcymi zmianami:
O oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej 1P-23 dla komory statecznika,
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O dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

O karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci, 0 W
oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) datg produkcji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiagc i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . ; Ocena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wynikéw badafi
1  Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni z wybra- nych  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losow i Sci .

0SOWO0 ’ sprayvdzema glebokosci Wad Wiyniki badas

elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. . .
e L, o powinny by¢

kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, 2godne z

czonej partil suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2 cej do
2  Sprawdzenie 1000  przyrzadami  pomiarowymi lub  elementow
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

O zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkow i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

O przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazde;j strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

O ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

O w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-EN 10056-2:1988 [18],

O zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

o Y o Ry

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oOooo

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
2. PN-EN 12620+Al:  Kruszywa do betonu
2010
3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
4. PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
oznakowanie i etykietowanie
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-H-97080- Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozycji
06:1984
7. PN-EN 10210-  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
1,2:2007 konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
8. PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych --
Warunki techniczne dostawy
9. PN-H-74220:1953 Rury stalowe bez szwu gladkie. Ogdlnego przeznaczenia jako$ciowe
10. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
11. PN-EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych
1,2,3,4:
2007

13. PN-EN 10083-1: Stale do ulepszania cieplnego. Czgs¢ 1: Ogolne warunki

2008 techniczne dostawy
15. PN-H-84023-07: Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 1989
16. PN-EN 10084:2009 Stale do naweglania -- Warunki techniczne dostawy
17. PN-H 93010:1991 Stal Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H 93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515:1979 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011:1979 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21, PN-EN 1SO 14343: Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty
2010 i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja
22, PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i
14341:2011 stopiwo do spawania tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
23. PN-EN I1SO Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite,
14171:2010 druty elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topnik
do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja
24, PN-EN I1SO Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa
636:2008 do spawania elektrodg wolframowa w ostonie gazu

obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacj
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25. PN-EN ISO 17637: Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne
2011 ztaczy spawanych
26. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

27. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

28. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

29, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).
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